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Урок-подорож Cонячною системою
Підготувала: вчитель фізики і астрономії Безкоровайна В.А.

Мета:

- розширити уявлення учнів про космос, про планети, малі тіла Сонячної системи.

- сприяти розвитку пізнавальних процесів і творчих здібностей дітей.

- виховати почуття гордості за свою країну.
Обладнання:
модель Сонячної системи, таблиці: «Комети», «Метеорити та метеори», «Планети та їх супутника»,глобус Місяця,

два відофільма: «Планети» та «Комети».
План уроку:
1. Організаційна частина.

2.  Що ми знаємо про космічні польоти?

3. Сонячна система — це спаяна силами взаємного тяжіння  система небесних тіл.

4. Полетіли на Меркурій, Венеру, Марс, Юпітер, Сатурн, Уран, Нептун.
5. Відвідаємо нашого супутника Місяць.

6. Необхідно провідати комету.

7. Яка різниця між метеором і метеоритом?
8. Повернення на Землю.

Хід уроку:
1. Перший штучний супутник Землі запущений на орбіту в СРСР 4 жовтня 1957 року, який назвали : «Супутник-1». 
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Над створенням штучного супутника Землі на чолі з основоположником практичної космонавтики С. П. Корольовим працювали вчені М. В. Келдиш, М. К. Тихонравов, Н. З. Лідоренко, В. І. Лапко, Б. С. Чекунов і багато інших.                         [image: image5.png]= liosIKOBCBKUMM Ko CTsHTHH
= .m Enyapposuu (17 Bepecns 1857 -
! 19 BepecHst 1935)
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I1Ti0/IKOBCHKMIA - pociiichKuii
PeTHK i JOCTiTHUK,
CyuacHOI KOCMOHaBTHKH,
CHMeHHUK.

3rifiHO poAMHHii1 TereH ], TIpeIKI
K.IlionkoBcbKoro — BUXiawi 3
Bonuni, ganexi poauui retoMaHa
CesepuHa HanuBaiika, unm BueHHI
TIUIIaBCs.
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Сергій Павлович Корольов (12.01.1907 - 14.01.1966) – радянський учений і конструктор у галузі ракетобудування й космонавтики народився в Житомирі, помер в Москві.
Вперше теоретичні аспекти космічних польотів досліджував російський вчений Костянтин Ціолковський, котрий сформулював основні математичні положення ракетних двигунів і вивів формулу Ціолковського. 

Великий вклад в розиток космонавтики вніс українець Кондратюк Юрій Васильович (Олександр Шаргей).
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Олександр Шаргей народився 9 червня 1897 року в Полтаві.
 Мати, Людмила Львівна Шаргей-викладачка французької мови, батько, Ігнатій Бенедиктович Шаргей, — студент Київського університету. 
Вихованням маленького Олександра займалась мати, тому що батько незабаром після народження сина залишив родину і продовжив навчання у Німеччині.
 Після повернення до Російської імперії 1906 року, Ігнатій Бенедиктович забрав із собою сина до столиці імперії Санкт-Петербургу.

Від 1910 до 1916 року Олександр навчався у Другій полтавській чоловічій гімназії і закінчив її зі срібною медаллю.
1916 року вступив до механічного відділення політехнічного інституту у Петрограді, але в листопаді того ж року був призваний в армію і зарахований до школи прапорщиків при одному з петербурзьких юнкерських училищ. 

До демобілізації в березні 1918 року воював на турецькому фронті. 

Після жовтневого перевороту, як офіцер царської армії, був мобілізований в Білу армію, але дезертирував з неї.

 Побоюючись репресій за своє офіцерське минуле, за допомогою своєї мачухи Олени Петрівни Карєєвої роздобув документи на ім'я Ю. В. Кондратюка — і під цим іменем прожив до кінця життя.

Незалежно від Костянтина Ціолковського вивчав основні проблеми космонавтики, космічних польотів і конструювання міжпланетних кораблів. 

У праці «Завоювання міжпланетних просторів» (1929 рік) вивів основне рівняння польоту ракети, розглянув енергетично найвигідніші траєкторії космічних польотів, виклав теорію багатоступеневих ракет.

 Першим сформулював теорію багатоступеневих ракет, запропонував використовувати для ракетного палива деякі метали і неметали та їхні водневі сполуки.

 Розглянув проблеми створення проміжних міжпланетних баз, ідею використання гравітаційного поля небесних тіл для розв'язання цих проблем.

Багато ідей Юрія Кондратюка (про створення космічних систем, про розрахунки траєкторій польотів для висадки на місячну поверхню) використано у практичній космонавтиці. Зокрема, результати його наукової праці «Про завоювання міжпланетних просторів» були використані при плануванні висадки американських астронавтів на Місяць (1969 рік), на зворотному боці якого іменем Кондратюка названо кратер.

З початком Другої світової війни вступив добровольцем до народного ополчення.

Загинув 25 лютого 1942 року під містом Кіров Калузької області.
2. 12 квітня 1961 року космічний корабель «Восток-1», пілотований Юрієм Гагаріним, стартував з космодрому Байконур (Казахстан), зробив за 108 хвилин один виток навколо Землі і приземлився поблизу міста Енгельс (Росія). 

3. Наша сонячна система є найбільш розкритою науковцями, в плані фактів, у Всесвіті. Але існує досить багато цікавих фактів про сонячну систему, які ми не знаємо та про які навіть не здогадувалися. Сонячна система – це 8 планет, більше 100 супутників, безліч астероїдів, та декілька десятків комет. Всі вони, як механізм годинника, рухаються навколо Сонця, яке в 1000 раз важче за суму маси всіх тіл Сонячної системи.

Цікаві факти в Сонячній системі:

Промені сонця, які зараз нас зігрівають, зародилися дуже давно, а саме 30 000 млн. років тому, весь це час вони проходили шлях від ядра Сонця до його поверхні і лише за 8 хвилин добираються до Землі.

4. Меркурій — найближча до Сонця велика планета Сонячної системи. Обертається навколо Сонця за 87,969 земних діб. Меркурій належить до внутрішніх планет, оскільки його орбіта лежить ближче до Сонця, ніж пояс астероїдів. Після позбавлення Плутона статусу планети, Меркурій є найменшою планетою Сонячної системи.
Через витягнутість орбіти потік енергії від Сонця змінюється приблизно вдвічі. Велика тривалість дня і ночі призводить до того, що температури на «денній» і на «нічній» сторонах поверхні Меркурія при середній відстані від Сонця можуть змінюватися приблизно від 700 К до 100 К. Але вже на глибині декількох десятків сантиметрів значних коливань температури немає, що є наслідком дуже низької теплопровідності порід.

Поверхню Меркурія вкрито подрібненою речовиною базальтового типу, вона досить темна. Судячи зі спостережень із Землі і фотографій з космічних апаратів, вона в цілому схожа на поверхню Місяця, хоча контраст між темними і світлими ділянками менш помітний. Поряд із кратерами (як правило, менш глибокими, ніж на Місяці) є пагорби та долини.
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------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Венеру часто називають близнюком Землі, так як вона найближча нам за розміром планета Сонячної системи. Вчені визначили, що діаметр Венери дорівнює 12 100 кілометрів, що приблизно на 640 кілометрів менше, ніж у Землі. 

Хоча її і називають близнюком Землі стан поверхні Венери зовсім інший, ніж у Землі. Вчені вважають, що на поверхні планети дуже жарко і сухо і що води в рідкому вигляді тут немає через занадто високі температури. 

Стародавні астрономи називали Венеру і Фосфорус і Геперус, помилково вважаючи, що це небесне тіло, видиме ввечері та вранці — це два окремих космічних об’єкта. Планету пізніше перейменували в Венеру в честь римської богині любові і краси. 

Венера обертається навколо Сонця практично по круглій орбіті, і середня її відстань від Сонця змінюється незначно. Щоб зробити коло навколо Сонця, Венері необхідно 225 земних діб або на 140 діб менше, ніж Землі. 

Обертаючись  навколо Сонця швидше, Венера обганяє її кожні 584 земних діб, перетворюючись з «вечірньої зірки» (видимої після заходу), в «ранкову зірку» (видиму перед сходом), а потім — навпаки. 

Венера постійно покрита щільними хмарами, що складаються з сірчаної кислоти, через які не можуть проникнути промені видимої частини спектра.
Висока температура на поверхні Венери є результатом парникового ефекту. 
Через великі хмар, що складаються з сірчаної кислоти і оточуючих планету і щільної атмосфери з двоокису вуглецю, майже вся сонячна енергія, що проникає через атмосферу, утримується під нею і нагріває поверхню планети. 
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Атмосферна оболонка планети дуже щільна, на поверхні середній тиск становить 9,3 МПа (в 93 рази більше атмосферного тиску Землі). Крім того повітря на 95% складається з вуглекислого газу, решта 4% припадають на азот. Під великим тиском повітря може збиратися в щільні хмари, які створюють сильні блискавки — в 1000 разів могутніші ніж на Землі.
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Марс — четверта планета сонячної системи. 
За свій кроваво-червоний колір він отримав ім’я римського бога війни — Марса. 
У середні віки, коли «червона планета» з’являлася на небосхилі, то це передбачало війни і тисячі нещасть.

1. Червоний колір Криваво-червоний колір Марса не пов’язаний з якимись потойбічними силами. За таке забарвлення Марс повинен «подякувати» окисленню звичайного заліза. 
2. Розріджена атмосфера . Жодна з живих на Землі істот не змогла б вижити в розрідженій атмосфері Марса. Тиск на поверхні планети настільки низький, що кисень в крові моментально перетворився б на бульбашки газу, що викликало б газову емболію і неминучу смерть. 
3. Смертельні дози радіації. Оскільки на Марсі відсутній озоновий шар, то при сході Сонця, планета отримує смертельні дози радіації. Крім того, відсутність захисного шару позначається і на температурному режимі планети. Опівдні, температура піднімається до +30, зате вночі опускається до -80.
 4. На Марсі є хмари. Не дивлячись на те, що атмосферний тиск над поверхнею «червоної планети» в 100 разів менше земного, це не перешкоджає утворенню вітру і хмар.
 5. Гравітація на Марсі становить 0.38g  — це є причиною того, що космонавт, що має масу тіла на Землі 45 кг, на Марсі буде важити 17 кг і зможе стрибати в 3 рази вище.
6.Марс має 2 супутника — Фобос і Деймос. Фобос в перекладі значить «страх», встає на заході, а сідає на сході. Період його обертання навколо Марса — два рази за одну добу. Деймос, що перекладається як «жах», встає на сході, а сідає на заході. Період обертання становить 2,7 доби. 
7. Пилові бурі на Марсі трапляються дуже часто, під час яких швидкість вітру досягає 180 км на годину. Продовжуватимуться такі бурі можуть протягом декількох тижнів і охоплюють всю планету. Причиною для їх виникнення є наближення Марса до Сонця.
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-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Юпітер являється найбільшим об’єктом сонячної системи, не беручи до рахунку Сонце. Розміри Юпітера настільки великі, що на ньому б помістилися 1400 планет Земля.
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Юпітер — найшвидша планета сонячної системи. Для повного його обертання достатньо десяти годин. Але для того , щоб облетіти Сонце гігант витрачає близько 12 років.

Дивним фактом є те , що на планеті Юпітер розташовується Велика Червона пляма , яка насправді є трьохсот п’ятдесяти річним антициклоном . Можливо йому навіть більше років , ніж ми припускаємо . Його відкрив астроном Дж. Кассіні в 1665 році. Він досягав свого максимуму століття тому: 14000 км в ширину і 40 тисяч км в довжину. На даний момент антициклон зменшився вдвічі. Червона пляма — це своєрідний вихор , який обертається зі швидкістю 400-500 км / год проти годинникової стрілки.

Всі планети поглинають більшу частину енергії нашого світила , але невелику частину — відбивають . Виходить , що Юпітер навпаки відображає більше тепла , ніж отримує його від Сонця.
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Сатурн — шоста за віддаленістю від Сонця та друга за розмірами планета Сонячної системи. Сатурн швидко обертається навколо своєї осі (з періодом — 10,23 години), складається переважно з рідкого водню і гелію, має товстий шар атмосфери. Сатурн обертається навколо Сонця за 29,46 земних років на середній відстані 1427 млн. км.

Сатурн має помітну систему кілець, що складаються здебільшого з частинок криги, меншої кількості важких елементів і пилу. Навколо планети обертається 62 відомих на даний момент (2013 рік) супутники. Титан — найбільший серед них, це другий за розмірами супутник у Сонячній системі (після супутника Юпітера, Ганімеда), який перевершує за своїми розмірами Меркурій і має єдину серед супутників Сонячної системи густу атмосферу.
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Мало того, що орбіта Титана знаходиться на відстані від Сатурна пропорційному відстані між Землею і Сонцем, так він ще й має моря, річки, вулкани. 
Крім Сатурна , Юпітер, Нептун і Уран теж мають кільця. 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Уран має дев’ять яскравих кілець і кілька більш тьмяних.

Цікаво, що Уран - найхолодніша планета в Сонячній системі. Уран - 7-а планета від Сонця, що рухається по радіусу 2.88 мільярдів км. Але це набагато ближче чим Нептун, який налічує відстань 4.5 мільярдів км від Сонця.
На відміну від інших великих планет в Сонячній системі, Уран фактично випускає менше високої температури, ніж поглинає від Сонця. 
Інші великі планети мають надзвичайно гарячі ядра, і випромінюють інфрачервону радіацію. Але щось змусило ядро Урану остигнути. 
Всі планети в Сонячній системі обертаються навколо осі з невеликим нахилом. Наприклад, вісь обертання Землі нахилена на 23.5 градуса, але нахил Урану - 99 градусів.
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------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Нептун - восьма планета в нашій Сонячній системі. Вона розташована між Ураном і Плутоном, і іноді називається Синім Гігантом. 
Цікавий факт - Нептун складає майже 49 500 кілометрів в діаметрі, це майже 4 рази більше нашої планети, Землі.

Крім того, Нептун розташований приблизно 4.4 мільярда кілометрів від Землі, і тому, його не видно неозброєним оком. Навіть використовуючи бінокль, ви не будете в змозі бачити планету ясно.

- Нептун спостерігався багатьма астрономами від давніх часів. Навіть великий Галілео спостерігав Нептун, але не розумів, що дивився на планету. У давні часи телескопи не були досить сильні, щоб допомогти дослідникам і астрономам розрізняти планети.

- Планета була виявлена за допомогою математичних обчислень в 1843 році. Згідно з обчисленнями, вважалося, що Нептун був на один мільярд миль далі від Сонця в порівнянні з Ураном. Завдяки обчисленням французького астронома, Нептун вдалось відкрити 23 вересня 1846 року.
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-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
5. Походження Місяця     
Звідки виник Місяць ? Простого і точної відповіді немає , але , тим не менш , наука дозволяє зробити кілька припущень     Є п’ять основних теорій про походження Місяця. Теорія поділу стверджує , що Місяць колись був частиною нашої планети і відокремився від неї на дуже ранньому етапі історії Землі — насправді Місяць якраз міг  б знаходитися на місці сучасного Тихого океану. Теорія захоплення каже , що Місяць просто « літав» по Всесвіту , поки не був захоплений земною гравітацією . Інші теорії свідчать, що наш супутник або сформувався з уламків астероїдів , або залишився від зіткнення Землі з невідомою планетою розміром з Марсю     Сама достовірна на даний момент теорія походження Місяця називається Теорією Кілець : протопланета ( планета , яка тільки формується ) під назвою Тейя зіткнулася з Землею , і утворилася після цього хмара сміття в кінцевому підсумку зібралася разом і перетворилася на Місяць.

Місяць — найближчий супутник людства в нашій подорожі в космічному просторі , а також єдине небесне тіло , як відвідували люди. Тим не менш, незважаючи на свою відносну близькість до нас і гадану простоту , наш супутник продовжує приховувати чимало цікавих фактів , і деякі з них варті того , щоб про них дізнатися .
Найзахопливіша річ та найбільш небезпечна на Місяці — це місячний пил . Як всім відомо , пісок проникає всюди і на Землі , але пил на Місяці — субстанція вкрай небезпечна : вона дрібна , як мука , але при цьому дуже груба . Завдяки своїй текстурі і низькій гравітації вона проникає абсолютно куди завгодно     У НАСА були численні проблеми , пов’язані з місячним пилом : вона розривала черевики астронавтів майже повністю , проникала всередину кораблів і скафандрів і ставала причиною «місячної сінної лихоманки» у нещасних астронавтів , якщо ті її вдихали . Вважається , що при тривалому контакті з місячним пилом , навіть найміцніший предмет може зламатися. Між іншим , ця диявольська субстанція пахне , як палений порох .
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Хоча гравітація на Місяці дорівнює тільки одній шостій від земної гравітації , рухатися по його поверхні — справжній подвиг. Базз Олдрін говорив , що заснувати на Місяці поселення буде надзвичайно складно : ноги астронавтів у громіздких скафандрах потопали в місячному пилу майже на 15 см.     Незважаючи на слабку гравітацію, інерція людини на Місяці висока, тому рухатися швидко або змінювати напрямок там складно. Якщо астронавти хотіли рухатися швидше , їм доводилося зображати з себе незграбних кенгуру , що теж було проблемою , оскільки на Місяці повно кратерів та інших небезпечних об’єктів.
Одна з найцікавіших таємниць Місяця полягає в тому , що у Місяця відсутнє магнітне поле . Дивно те , що при цьому камені , які астронавти вперше привезли з Місяця на Землю в 1960 -х роках , володіли магнітними властивостями. Може , камені мають інопланетне походження ? Як вони можуть володіти магнітними властивостями , якщо на Місяці немає магнітного поля?     За минулі роки наука встановила , що магнітне поле у Місяця колись було , але поки ніхто не може сказати , чому воно зникло. Існує дві основні теорії : одна говорить, що магнітне поле зникло через природні рухи залізного ядра Місяця, а другий стверджує , що це може бути пов’язано з серією зіткнень Місяця з метеоритами.  
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Коли Ніл Армстронг і Базз Олдрін вперше ступили на Місяць , вони зробили дивне відкриття : тіні на Місяці набагато темніші земних тіней через відсутність атмосфери . Всі місячні тіні — абсолютно чорні. Як тільки астронавти крокували тінь , вони більше не могли бачити власні ноги , незважаючи на яскраво палаючий в небі сонячний диск. Тіні Місяця стали бічем багатьох місій «Аполлон». Деякі астронавти виявили , що виконати завдання з обслуговування корабля неможливо , тому що вони не могли бачити , що роблять їх руки. Інші ж думали , що випадково приземлилися в печері.
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
6. Комети — це невеликі об’єкти Сонячної системи, які рухаються по орбіті навколо Сонця і можуть спостерігатися у вигляді яскравої точки з довгим хвостом. Вони цікаві з кількох причин.

 З давніх часів люди спостерігали комети в небі. Тільки раз в 10 років ми можемо побачити комету із Землі неозброєним поглядом. Її вражаючий хвіст спалахує по небу протягом декількох днів або тижнів.

 В давнину комети вважалися прокляттям або знаменням, що передує біду. 
Так в 1910 році, коли Землю зачепив хвіст комети Галлея, деякі підприємці скористалися ситуацією і продавали людям протигази, таблетки від комети, а також парасолі для захисту від комет.

 Свою назву комета отримала від грецького слова «довговолосий», так як люди в Стародавній Греції думали, що комети схожі на зірки з розпущеним волоссям.

У комет з’являється хвіст, тільки коли вони знаходяться близько до Сонця. Коли ж вони далеко від Сонця, то комети є виключно темними, холодними, крижаними об’єктами. Крижане тіло називається ядром. Воно складає 90% маси комети. Ядро складається з різних типів льоду, бруду і пилу. В свою чергу лід включає в себе замерзлу воду, а також домішки різних газів, таких як аміак, вуглець, метан та ін. А в центрі розташовується невелике ядро з каменю.

Під час наближення до Сонця льоди починають нагріватися і випаровуватися, випускаючи гази і частинки пилу, які утворюють хмару або атмосферу навколо комети, зване комою. Коли комета продовжує пересуватися ближче до Сонця, частинки пилу та інше сміття в комі починають здуватися через тиск сонячного світла з боку Сонця. Цей процес і утворює пиловий хвіст.

Існує безліч версій утворення комет, але найбільш поширена та, що комети виникли із залишків речовин при формуванні Сонячної системи.

 Деякі вчені вважають, що саме комети занесли на Землю воду й органічні речовини, які й стали джерелом зародження життя.

 Метеоритний дощ можна спостерігати, коли орбіта Землі перетинає слід зі сміття, залишений кометою позаду себе.

Станом на 2010 рік, астрономи виявили близько 4000 комет в нашій сонячній системі.
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Більшою мірою побачити комету — це диво, яке багато хто мріє побачити хоча б раз у житті. Але у винятково рідких випадках, комети можуть викликати проблеми на Землі. Більшість вчених вважають, що дуже великий астероїд або комета могли вразити Землю приблизно 65 мільйонів років тому. В результаті цього викликані зміни на Землі привели до вимирання динозаврів.
 Дуже великі астероїди, а також дуже великі комети, могли б привести до серйозного пошкодження якби досягли Землі. Проте, вчені вважають, що великі наслідки, як ті, що вбили динозаврів відбуваються один раз за кілька сот мільйонів років.
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7. Метеор − це фрагмент астероїдів, комет, який при входженні в атмосферу Землі згорає повністю, «падаюча зірка».

Метеорити − це фрагменти астероїдів, комет, які при входженні в атмосферу Землі, згорають не повністю, а досягають поверхні планети у вигляді обгорілих каменів різноманітної форми.
 Їх розміри варіюються в широких межах: від величезних валунів, вагою десятки тонн (наприклад, метеорит Гоба, китайський метеорит і ін.) до частинок пилу або піску.

Коли з космічного простору в атмосферу Землі влітає таке тіло, воно відчуває величезний опір повітря, розжарюється і, подальша його доля залежить від його розміру та складу. Чим більший майбутній метеорит, тим більше у нього шансів досягти поверхні Землі.
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9. Повернення
Закінчився космічний політ,

Корабель спустився в заданому районі,

І ось вже цілиною пілот йде,

Щоб знову взяти землю в свої долоні...

І в космосі він думав лише про неї,

З-за неї літав в такі далі -

І лише про неї всі двісті довгих днів

Писав у своєму космічному журналі!
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